INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA AGROPECUARIA SAN
RAFAEL
NIT:800.040.630-3
Cdédigo DANE: 273616000141
Direccion: HERRERA CR 6 No 3 - 47
Municipio: Rioblanco-Tolima

Guia De Trabajo Auténomo Ciencias Naturales Y Educacion Ambiental Decimo

Profesor/a: Dagoberto Carrillo Castillo Grado: 109

Area: Ciencias Naturales Nombre del estudiante:

Objetivo de aprendizaje: Comprender que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido-
reduccion, descomposicidon, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacién de compuestos
inorganicos.

Fecha de entrega de la | Nombre sede: | Acompafiamiento al proceso:
guia desarrollada: 5 al | I.E.T.A SAN RAFAEL Como docente estaré disponible para resolver sus
9 de octubre inquietudes con relacién al desarrollo de la presente guia,

Unicamente via telefdnica( llamadas, WhatsApp o mensaje
de texto) En el horario de lunes a viernes de 8:00 a 12:00 y

2:00 a 6:00
@ 1. Me preparo para desarrollar la guia Pautas que debo verificar antes de iniciar mi trabajo.

Materiales o recursos | El profesor/a puede sugerir:
gue voy a necesitar e Cuaderno

e Calculadora

e Regla.

e Lapiz

e Colores

e Lapicero
Condiciones que debe | El profesor/a puede sugerir, por ejemplo:
tener el lugar donde voy e Espacio limpio y bien aireado.
a trabajar e Espacio ventilado

e Espacio con buena luz.
Incluye los recursos a utilizar en la guia o como ficha aparte o lecturas.

Para protegerme ante el | El profesor/a puede proponer actividades para el cuidado de la salud ante la

CovID 19 pandemia, por ejemplo:

e lavarse las manos cada dos horas con bastante agua y jabon
antibacterial.

e Usar gel antibacterial

e En caso de ser necesario salir, usar tapabocas y en lo posible guantes,
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UNA REACION QUIMICA
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Para entrar en el maravilloso mundo de las reacciones quimicas,
conoceremos algunos ejemplos de nuestra vida cotidiana donde se
presentan reacciones.

» Reaccion quimica indispensable para la vida.

Esta ocurre en cada persona del mundo sin importar que este dormida o
despierta.

Se trata de la reaccién quimica del proceso respiratorio, donde la glucosa (C¢H1,06) reacciona con el
oxigeno (0;) produciendo diéxido de carbono (CO,) mds agua (H,0), con la caracteristica que esta reaccién
no se encuentra balanceada porque no presenta un equilibrio atéomico.

Otros ejemplos de reacciones quimicas son:

REACCION QUIMICA DEL PROCESO RESPIRATORIO
Cuando Se

Oxida Una Fruta

GLUCOSA AGUA

\ /

Ce¢H1206 + 0, —— CO, + H,0

Oxido en el
Hierro

OXIGENO DIGXIDO DE CARBONO

El Fuego o la
combustidn
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RECORDEMOS LA LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA

«En toda reaccién quimica la masa se conserva, es decir, la masa total de los reactivos es igual a la masa
total de los productos».

Por lo tanto para dar claridad a la reaccidén presentada en el proceso respiratorio, la balancearemos paso
por paso:

2. PASO: Balanceamos el Hidrogeno
1. Paso: Balanceamos el Carbono 8

COEFICIENTE ) ,
3 3 * SUBINDICE

CeH1;05+0,—6CO, +H.0 " !X\
s'c 1'2»1 | slc 2IH c6|H1206+°2—6$°2 +6H,0

6 +2 6C 12H 6C 12H

8 Oxigeno 12 + 1 6+2

13 Oxigeno 8 Oxigeno 12 + 6
6 ATOMOS DE CARBONO EN AMBOS LADOS DE LA REACCION 18 Oxigeno

12 ATOMOS DE HIDROGENO TANTO ENLOS PRODUCTOS COMO ENLOS REACTIVOS

3. paso: Balanceamos el Oxigeno

COEFICIENTE ’E "
63 (o)

CSH1203+602—’6C02 L
6|C 12H 6C 12H
6 + 12 SUBINDICE
18 Oxigeno 12 + 6

18 Oxigeno
18 ATOMOS DE OXiGENO ENLOS REACTIVOS AL IGUAL QUE ENLOS PRODUCTOS
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Momento de estructuracion y practica:

Reacciones Quimicas Una reaccidon quimica se produce cuando las sustancias participantes
en ella se transforman en otras distintas. A las primeras se les llama

{Qué n i6n quimica? . .
S 0 IR PR S e reactivos y a las segundas productos. La masa de las sustancias

*Es la transformacion de una 6 mas P H . e .
St e e i Gt e participantes es la misma antes y después de la reaccién, es decir, se
quimica, se representa por una ecuacion conserva.

quimica. s Productos

Reactivos

ACTIVIDAD 1: Responde al respaldo de la guia.

a.
b

Con base al ejemplo anterior balancea las siguientes ecuaciones
Resalta con colores distintos los coeficientes y subindices en cada ecuacién balanceada
Escribe cuales son los reactivos y cuales son los productos en cada ecuacién balanceada

1. BaOZ + HC = BaC|2 + H202
.Ag + HNO;3 - NO + H,O + AgNO;
3.HCI + MnO, - MnCl, + H,0 + Cl,

N
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SOLUCION ACTIVIDAD 1:

1. BaOZ + 2HCI — BaC|2 + H202

Reactivos Productos

Coeficientes: Coeficiente es el niumero que esta al lado del Hidrogeno color rojo
(2HCI)

Subindices: Los subindices son los numeros presentes en el peroxido de bario
(BaO.), cloruro de bario (BaCl,) y en el peroxido de hidrogeno (H,0:)

2. 3Ag + 4HNO; - NO + 2H,O + 3AgNO;

Reactivos Productos

Coeficientes: Los coeficientes son el 3 rojo que acompafia la plata (3Ag), el 4 rojo
que acompafia el Acido Nitrico (4HNO3), el 2 rojo que acompaiia el agua ( 2 H,O) y el
3 rojo que acompaiia el Nitrato de Plata (SAgNO3)

Subindices: Los subindices son los siguientes niumeros: el 3 color verde presente en
el Acido Nitrico

(4HNO:-), el 2 color verde presente en el agua (2 H,O) y el 3 color verde presente en el
Nitrato de Plata (3AgNO-).

3. 4HC| + Mn02 — MnC|2 + ZHZO + C|2

Reactivos Productos

Coeficientes: Los coeficientes son el 4 rojo que acompanfa el acido clorhidrico( 4HCI) y
2 rojo que acompana el agua (2 H,0)

Subindices: Los subindices son los siguientes numeros: el 2 verde presente en el
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cloruro de Manganeso (MnQ,), el 2 verde presente en el agua (2 H,O) vy el 2 verde
presente en el Cloro (Cl,).

Una reaccién de éxido-reduccidon o redox es aquella que ocurre mediante transferencia de electrones, por lo
tanto hay sustancias que pierden electrones (se oxidan) y otras que ganan electrones (se reducen). Por lo que
es importante conocer los numeros de oxidacién o estados de valencia de los elementos quimicos.

NUmero de oxidacion

Representa una capacidad de combinacion.

Los elementos se combinan en proporciones definidas y  Escribimos sobre el simbolo del elemen-
constantes. Esta capacidad de combinacién de un dtomo to e indicamos con un numero la forma
con otros para formar un compuesto recibié el nombre de  +n 0 —1I

valencia. En la actualidad, se prefiere utilizar el nimero de
+1-1 +1+6 -2

oxidacion o estado de oxidacién. El cual significa el
NaCl H, SO,

nimero de cargas que tendria un dtomo en una molécula
0 en un compuesto.

Un mismo elemento, segun el compuesto del que forma parte, puede tener varios nimeros de oxidacién.
Tabla periddica con los estados de oxidacion de los elementos mas comunes

1 H=z1 He
Hidrogenao 2 13 14 15 16 17 Helio
Li=+1 | Be=2 B=2 c=2:4 |N5253] 5. F=-1 Ne
2 45
Litio Berilio Borg Cargang Nitrdgena | Oxigeno Fluor Nedn
Na=+1 Mg=2 Al=3 Si=2.4 P=:35 |5=:2 48 0‘3:5:71‘ Ar
3 .
Sodio Magnesio 3 4 5 6 7 3 9 1 O 1 1 1 2 Aluminio Silicio Fosfaro Azufre Cloro Argdn
- -2 v 293§ i g -9 i —n -1 9 -9 - - re = Se=:z2 4 |[Br=213.5,
K=+1 Ca=2 Sc Ti v Cr=2,3,6 |Mn=234867| Fe=2,3 | Co=23 Ni=23 Cu=12 In=2 Ga=3 Ge=4 As=:35 f 7 Kr
4
Potasio Calcio | Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganeso Hierro Cobalto Miguel Cobre Zine Galie Germania Arsenico Selenio Bromo Kriptdn
Ro=+1 | sr=2 ¥ zr N m‘“}f g Te Ru Rh Pd Ag=1 ca=2 In=3 Sn=2.4 |SE=:35| Te |l==1357
5 5
Rupidie | Esfroncio Itrig Circonio Miokio | Melipdene | Tecnecic Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio India Estaiic Antimania Teluro Yodo Xenon
glos= | B [ H Ta w Re 08 I Pt m=13 | Ha=tz [ =13 | Po=24 [mi=as | po [MEEHAR) R
Cesio Bario Lantanc Hafnio Tantalo | Wolframic Renio Osmio Iridio Plating Cro Mercurio Talio Plomo Bismuto Polonio Astato Radeon
7 Fr=+1 Ra=2 AC Rf o)) Sg Bh Hs Mt Ds Ro Uub Uut Uug
Francio Radio Actinido Rulne]rf-:rd\ Cubnie | Seaborgio Bohria Hassio Meitnerio | Darmstadtio | Roentgenio | UnunBium | Ununtrium | Ununguadium
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ACTIVIDAD 2: RESPONDE AL RESPALDO DE LA GUIA.

® oo T eN

Con la ayuda de la tabla periddica anterior, escribe los estados de oxidacién de los elementos del grupo
1y 15.

Escribe los estados de oxidacion de los siguientes elementos

Fe: Hierro:+2,+3

Cu: Cobre: +1,+2

Mn: Manganeso: +2, +3, +4, +6, +7

Al: Aluminio: +3

Zn: Zinc: +2

SOLUCION ACTIVIDAD 2:

1.

N

© oo oo

™0 oo T

Numeros de oxidacién grupo 1:

Hidrogeno H : 1
LitioLi :1
Sodio Na: 1
Potasio K: 1
Rubidio Rb: 1
Cesio Cs: 1
Francio Fr: 1

Numeros de oxidacion grupo 15:

Nitrégeno N: +1, +3, +5, +2, +4, -3
Fosforo P:+3,+5, -3

Arsénico As: +3, +5, -3
Antimonio Sh: +3, +5, -3

Bismuto Bi: +3, 45, -3

Los dtomos de los elementos que no forman parte de un compuesto quimico tienen nimero de
oxidacion cero.

EL TOLIMA NOS UNE

Edificio Gobernacién del Tolima — Carrera 3 entre Calle 10 y 11, Piso 8°
www.sedtolima.gov.co Teléfonos: 2 61 11 11 Ext. 1801 — Codigo Postal 730001
Ibagué - Tolima - Colombia




INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA AGROPECUARIA SAN

Direccién: HERRERA CR 6 No 3 - 47

RAFAEL
NIT:800.040.630-3
Cdédigo DANE: 273616000141

Municipio: Rioblanco-Tolima

2. El nimero de oxidacidon de un ion monoatémico es su propia carga; asi, Na+ tiene un numero de

oxidacién de + 1y Cl-, -1.
3. El oxigeno emplea comunmente el nimero de oxidacion -2.
4. El hidrégeno utiliza habitualmente el nimero de oxidacién +1. Solo en los hidruros utiliza el nimero de

oxidacion -1.

5. La suma algebraica de todos los nimeros de oxidacién de los &tomos que intervienen en la férmula de
una sustancia neutra debe ser cero.

Ejemplo:

a.NaH => Na"'H' =0

Actividad 3: SOLUCIONADA

Determina el nimero de oxidacidon de cada elemento en las siguientes especies quimicas moleculares o

iGnicas:
+1 +4 -2
H,0 +1 -2 HSO; |H; S 03 =0
H, O =0
+3 -2 +2 +6 -2
A|253 Alz 53 =0 SrI\/InO4 Sr Mn 04 =0
+1 +3 -2 +3 +5 -2
NaNO, Na N O, =0 AlPO, Al P O, =0

Ejemplo de balanceo de ecuaciones mediante el método Redox:

Paso 1. Se escribe una ecuacién desequilibrada ('ecuacion
esqueleto') que contiene todos los reactantes y productos
de la reaccion quimica.

Sb + HNO; = Sb,Og + NO + H,O
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PASO 2: Se determinan los niumeros de la oxidacion de
cada dtomo que aparece en la reaccion.

=1+E5 -2 5

Sb + HNO; — Sb

PASO 3: Se identifican los pares Redox de todos los

atomos que han sido oxidados (a los cuales se ha

0 +1+5-2 -5 -2 +2-2 +1 -2
aumentado el numero de la oxidacién) y todos los Sh + HNO3 . bﬂos + NO + H-
atomos que han sido reducidos (a los cuales se ha = <
reducido el nimero de oxidacion). Oxidacién T T
Reduccién

0 +5
PASO 4: Sacar los elementos que cambian su nimero de oxidacién y 2 Sb - 10e — Sby] (3)
se balancear las semirreacciones
+5 +2
N + 3e — N (10

0 +5
6 Sb -}{e- . 3sb,
+5 +2
10N +;xfe- ~ 10N

+5 +5 +2

0
6Sb + 1ION — 3Sb, + 10N

PASO 5: Los coeficientes obtenidos en las semirreacciones se pasan a la ecuacién original y se balancea mediante el método del

tanteo.

6Sb + 10HNO; = 3Sb,0Og + 10NCO + S5H,O
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Reduccion

>
] [} — =] - ol o
Esguema para determinar sien los elementos hubo oxidacion o Oxidacién

reduccidn.

Actividad 4: responde al respaldo de la guia.

a. Con la ayuda de las actividades anteriores y con la tabla periédica donde se muestran
los numeros de oxidacion de cada elemento, balancea las siguientes ecuaciones
mediante el método Redox y tanteo.

1. HN03 + Hl — NO + |2 + Hzo
2. KCIO; + S — KCI + SO,
3. st + SOZ - S + Hzo

SOLUCION ACTIVIDAD 4:

+1 +5 -2 +1-1 +2 -2 0) +1 -2
1. HNO;+ HI — NO + I, + H,0O
A

Yodo (1) = Oxidacion

Nitrogeno (N) Reduccion
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+5 +2

N + 3e — N (2)

-1 0

2l -2e — l, (3)

+5 +2
2 N +ﬁ/{ — 2N

-1 0
6 | -/6(—>3|2

2

+5 -1 + 0
2N + 61 — 2N + 31,

2HNO; + 6HI — 2NO + 31, + 4H50

Ecuacion Balanceada

+1 +5 -2 0 +1 -1 +4 -2

2. KCIO; + S — KClI + SO,

\

Cloro (Ch= Reduccion Azufre (S)= Oxidacion
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+5 -1
Cl + 6e — Cl (4)
0 +4
S - 4e — S 16)
+5 -1
4 Cl + 24% — 4 ClI
0 +4
6S - % —~ 6S
+5 0 -1 +4
4Cl + 6S — 4 Cl + 6S
AKCIO; + 6S — 4 KCl +6 SO,
Ecuacidn Balanceada
+1 -2 +4 -2 0 +1 -2
3. H- + SO, — S + H,O

~
7

]

Azufre (S) = Reduccion

Azufre (S) = Oxidacion
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S -2e¢ > S |(4)

+4

0
S +4e > S | (2)

-2 0
4S - g 4
+4 0
2S +% —2S

+4 0

-2
45+2S —-6S

4 H,S + 250, —» 6 S + 4 H,O

Ecuacion Balanceada
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fMomento de transferencia y valoracion:

Con el trabajo auténomo voy a aprender a aprender

Valoro lo realizado al terminar por completo el trabajo.
Marca una X encima de cada simbolo al responder las siguientes preguntas

¢éLei mi trabajo para saber si es comprensible lo escrito o realizado?

¢Comprendi el balanceo de ecuaciones mediante el Método Redox?

¢Comprendi que son las reacciones quimicas?

|
9| g3

Guia elaborada por: Mg. William Humberto Calderén Wilches — Rector Institucion Educativa Agropecuaria
San Rafael
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